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Was kommt auf Sie zu

i w b=

Verfiigbare Informationen und Stand der Warmewende in Bochum.
Wie sieht eine kommunale Warmeplanung aus.
Falsch vs. Richtig bei Warmepumpen.

Beispiele des Gelingens.

Ausblick fiir Bochum und die Menschen die hier leben.



Die verfiigbaren Informationen sind ... eine gute Orientierung

Ml
W RNE e ’% § o | )
| = gl!g@ ¢ ' s a(“'*"’

. -t S

Dunkel bedeutet hohe
Warmedichte und damit
gute Voraussetzungen fir
ein Warmenetz.

Bei Warmenetzen ist die
Anschlussdichte
entscheidend.




Bei ndherer Betrachtung ... kann man mehr sehen

Altenbochum

Quelle: https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte_waerme 3



noch mehr

h naherer Betrachtung ...
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Quelle: https://www.energieatlas.nrw.de/site/planungskarte_waerme



Die Bestandssituation ist ... sehr fossil
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Abbildung 28: Endenergieverbrauch im Sektor der privaten Haushalte (Quelle: RVR)



Die Nachhaltigkeitsstrategie ist ... sehr ambitioniert
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Abbildung 50: Entwicklung des Energiemixes in der Warmeversorgung (Quelle: Gertec)
~ Quelle: Klimaplan Bochum 2035, Seite 76 6



Die Bestandssituation ist ... als BISCO Bilanz immer noch fossil

Private Haushalte
1,753 GWh/a Raumwarme
412 GWh/a Warmwasser
507 GWh/a Licht & Kraft

Endenergie 2019
2.672 GWh/a

Gewerbe-Handel-
Dienstieistung
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Benzin 1.194 GWh/a Individualverkehr
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gesamt
6.948 GWh/a

Quelle: Klimaplan Bochum 2035, Seite 66




Die Nachhaltigkeitsstrategie ist ... als BISCO Bilanz genauso ambitioniert

Endenergie 2035 Private Haushalte
1.114 GWh/a 601 GWh/a Raumwarme
Q m 141 GWh/a Warmwasser
372 GWh/a Licht & Kraft

Gewerbe-Handel-
Dienstleistung

1.926 GWh/a 470 GWh/a 264 GWh/a Raumwarme
Strom - 20 GWh/a Warmwasser
52 GWh/a Prozesswirme
134 GWh/a Licht & Kraft
P2G 264 GWh/a 1.302 GWh/a i
Wiintie ) Industrie
53 GWh/a Raumwarme
A g 6 GWh/a Warmwasser
745 GWh/a prozesswarme
B 758 GWh/a_ 498 GWh/a Licht & Kraft
wirme i e Kommunal
Emeu, 882 GWh/a o — 56 GWh/a Raumwarme
e — 13 GWh/a Warmwasser

35 GWh/a Licht & Kraft
Mobilitat
305 GWh/a Individualverkehr
609 GWh/a Lastverkehr
1.038 GWh/a 124 GWh/a Offentlicher Verkehr

ot

Diesel/ 64 Gwh/a
Benzin

H2 134 GWh/a
Mobilitat

gesamt
4.028 GWh/a

Quelle: Klimaplan Bochum 2035, Seite 68




Die Potenziale sind ... schon jetzt gut erfasst
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Die Warmeplanung kurz erklart

Kommunale Warmeplanung wird gerade Uberall gestartet

Die Verwaltung ihrer Kommune hat die Aufgabe:

* zu klaren, welche Warmebedarfe es in der Kommune gibt,

* zu planen, durch welche klimaneutralen Warmequellen diese Bedarfe am wirtschaftlichsten
gedeckt werden konnen,

* wo es dazu kommunale Netzstrukturen geben sollte,

* und in welchen Schritten der Plan Realitat werden kann.

Ist es nicht sinnvoll, auf den Abschluss der Warmeplanung zu warten?

1. Ein Abwarten ist mit Blick auf Ein- und Zweifamilienhdauser meist weder erforderlich noch
sinnvoll.

2. Sofern es nicht bereits konkrete Plane fiir den Anschluss des Grundstilicks an ein Warmenetz
gibt, ist die Warmepumpe bei Ein- und Zweifamilienhausern in der Regel die langfristig
wirtschaftlichste Losung und damit die erste Wahl.

3. Sie kann daher bestellt und eingebaut werden, unabhangig vom Stand der Warmeplanung.



So sieht das Ergebnis in Hannover aus

Fernwarme Satzungsgebiet und
Fernwarme Erweiterungsgebiet

Prifgebiet Fernwdrme

Priifgebiet Nahwdrme

Wasserstoff-
Netzgebiet ist
nicht geplarlt;’H

Dezentrale Warmeversorgung
fiur jedes einzelne Gebdude
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Quelle: https://www.hannover.de/Leben-in-der-Region-Hannover/Umwelt-Nachhaltigkeit/Klimaschutz-Energie/Klimaschutz-konkret/W%C3%A4rmewende-Hannover/W%C3%A4rmeplanung-Hannover 11



Mythen
und Fakten

zur Warmepumpe




Mythen und Fakten: Warmepumpe

Falsch Richtig

Die Behauptung Warmepumpen sind in

~Wdrmepumpe geht nur im Neubau” Bestandsgebauden sinnvoll einsetzbar.
ist falsch.

Die Behauptung Fir Warmepumpeneinsatz

.WP sind nur sinnvoll mit FuBbodenheizung” ist eine FuBbodenheizung nicht
Behauptung Luft-Warmepumpen kénnen genauso
,Geothermie-WP sind immer besser als Luft-WP” oder sogar effizienter sein als

ist falsch. Geothermie-Warmepumpen.
Behauptung Es gibt sehr leise Luft-Warmepumpen,
~Luftwdrmepumpen sind zu laut fur Wohngebiet”  dje in Wohngebieten nicht storen.

ist falsch.



Mythen und Fakten: Energiesystem

Falsch Richtig
Die Behauptung Bei hoher Effizienz der Warmepumpen
,Wir werden nie genug Strom haben, damit alle und Windkraftausbau werden wir in

mit Wdrmepumpen heizen kénnen”

i<t falsch der Heizperiode genug Strom haben.

KeyPoints kommunale Warmewende
https://de.scientists4future.org/keypoints-kommunale-waermewende/




Stromgestehungskosten in Deutschland

Stand: Juli 2024
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Borsenstrompreis 2024 - KW 20

Stromproduktion und Borsenstrompreise in Deutschland in Woche 20 2024
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Grundprinzip und
Praxisbeispiele von
Warmepumpen




Grundprinzip Warmepumpe
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Quelle: Bundesverband Warmepumpen e.V. 19




Mehrfamilienhauser in Hannover von 1962/1963

Zwei Mehrfamilienhduser des Spar- und Bauvereins Hannover mit
zusammen 18 Wohnungen und rund 1.160 m? Wohnflache hatten
einen Warmeverbrauch von ca. 115 kWh/m?, der durch Sanierung auf

ca. 62 kWh/m? reduziert wurde. Die Heizkorper blieben unverdndert.

Eine Warmepumpe mit 25 kW holt die Umweltwarme aus einem

doppelten Vertikalwarmetauscher im gemeinsamen Garten.

In Wohnungsstationen wird das Trinkwarmwasser vom Heizwasser
erwarmt. Wird noch warmeres Wasser gewtinscht, wird die

Temperatur elektrisch aufgetoppt. Das ist effizient.

Eine 20 kW, Solaranlage liefert etwa die Halfte des Heizstroms. Fur

die Nacht ist Strom in einem 25 kWh Batteriespeicher.
Der Installateur rechnet mit einer JAZ von ca. 3,5.

Die Miete wird um 70 Cent/m? steigen.



Mehrfamilienhaus von 1890

M 3

30 Wohnungen mit 2.300 m? Flache

* Warmeverbrauch 95 kWh/m?

* Energieeffizienzklasse C

Sole-Wasser-Warmepumpe 35 kW als
Hybridheizung mit Gaskessel

* sechs Doppel-U-Erdwarmesonden zu je 99 m

* Gesamtkosten der Umrlstung (Bohrung,
Warmepumpe, Montage, Elektrik,
Neugestaltung des Hofs) ca. 97.400 €, BAFA-
Forderung 35 Prozent

» Standard-Heizkorper nicht verandert

* Jahresarbeitszahl von 3,8 gemessen

Fotos: BWP




Reihenmittelhaus mit PVT

+ Das Gebaude: Reihenmittelhaus aus den 1980er
Jahren mit ca. 120 m2 Wohnflache. Warmebedarf
ca. 100 kWh/m?2.

» Die Warmepumpe: Die Warmepumpe entzieht die
Warme der AuB3enluft. Hierzu wird aber kein
Ventilator eingesetzt, sondern 9 kombinierte PVT-
Module auf dem Dach gewinnen Solarstrom und
werden zusatzlich von einer Kihlflussigkeit
durchstromt, die sich durch die AuBenluft erwarmt.

Solarmodul .y _ el Modulleistung: Jedes Modul liefert ungefahr 650
s ; Watt Warme und 430 W, elektrische Leistung.

: Die Funktion ist absolut gerduschlos. Durch

Warme- ; : zusitzliche PV-Module kann die elektrische

tauscher : Gesamtleistung der Anlage gesteigert werden.

¢ Kosten: Ca. 5.000 Euro teurer als eine Luft-Wasser-
Warmepumpe, daflr ca. 5 kW, PV.

Bilder: Triplesolar, www.flaticon.com/de




KfW Heizungsforderung fiir Privatpersonen - Wohngebaude (458)

Ab dem 27.08.2024 sind antragsberechtigt:
« Eigentumerinnen oder Eigentumer von vermieteten Einfamilienhausern

« Eigentumerinnen oder Eigentumer von selbstbewohnten oder vermieteten Eigentumswohnungen in Wohnungseigentumergemeinschaften in
Deutschland, sofern Mafnahmen am Sondereigentum @ umgesetzt werden

Zuschuss Nr. 458

Heizungsforderung fir Privatpersonen - Wohngebaude

Fur den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung

» Zuschuss bis zu 70 % der forderfahigen Kosten @
« fur Eigentumerinnen und Eigentumer von bestehenden Wohngebauden in Deutschland

« fur den Kauf und Einbau einer neuen, klimafreundlichen Heizung > Zu den Details

Quelle: https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Heizungsf%C3%B6rderung/



KfW Heizungsforderung fiir Privatpersonen - Wohngebaude (458)

Basisforderung 30 % Hochstfordersatz /> 70 %

Klimageschwindig- _2ye
keits-Bonus l?}

Fiir den Austausch alter Ol-, Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Einkommens-
abhangiger Bonus

Flir Haushalte mit einem zu versteuernden
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 €

Effizienz-Bonus QF

Fur den Einsatz von Warmepumpen mit natlrlichen
Kaltemitteln oder Erdwarme als Warmequelle

* Der Klima-Geschwindigkeitsbonus sinkt ab 2029 alle zwei Jahre um 3 Prozentpunkte. Ab 1. Januar 2037 entfallt der Bonus.
Quelle: Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V. 26



Weiter mit Gas und Ol heizen ist erlaubt, wird aber teuer.

* Wie teuer wird es denn nun wirklich?
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1000 1.145 € 1.252 €

500

0 Die jahrlichen Kosten der Heizenergie werden angegeben fir ein
2025 2035 2045 ° Haus mit 15.000 kWh Warmebedarf, Wirkungsgrad Gas- und

Olheizung 90 %, Jahresarbeitszahl der Warmepumpe 3,5.

Quelle der Daten: Prognose von Fraunhofer ISE aus 2024.

Heizélkosten Haushalte Prognose incl. CO2-Preis
—Gaskosten Haushalte, Prognose incl. CO2-Preis, Beimischungspflichten Netzentgelte

——Stromkosten Haushalte mit W&rmepumpe JAZ = 3,5, Prognose Bild von Andrew Khoroshavin auf Pixabay



Vielen Dank
fur lhre
Aufmerksamkeit
Noch Fragen?




Links




Weiterfiithrende Links

Originalvortrag (1:45 h) Dr. Peter Klafka: Warmepumpen fiir Bestandgebaude?
https://www.youtube.com/watch?v=d9gh-sU-U848&t=410s

Kurzvortrag (0:40 h) Dipl.-Ing. Helge Ehrhardt: Warmepumpen in Bestandsgebduden
https://www.youtube.com/watch?v=qATsEvwKPsM&t=10s

Dr.-Ing. Marek Miara: Warmepumpen im Gebaudebestand
Kurz (0:32 h): https://www.youtube.com/watch?v=7Fb4xeCRIZI&t=20s
Lang (1:42 h): https://www.youtube.com/watch?v=YXT1aYuFOHE&t=8s

Warmepumpen-Check (kostenlos) mit Option zur Heizlastberechnung (kostenpflichtig):
https://heiz.report/de

Bafa-Liste der Forderfahigen Warmepumpen:
https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/beg_waermepumpen_anlagenliste.html

Bundeverband Warmepumpe: JAZ-Rechner
https://www.waermepumpe.de/jazrechner/

Gewaltig nachhaltig: Heizkostenrechner
https://www.youtube.com/watch?v=z33qc-DuX0k

BMWAK: Hintergrundpapier zur Gebaudestrategie Klimaneutralitat 2045
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Klimaschutz/gebaeudestrategie-klimaneutralitaet-2045.pdf?__blob=publicationFile&amp;v=8

Langfristszenarien fiir die Energietransformation von Deutschland:
https://langfristszenarien.de/enertile-explorer-de/
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